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1. Allgemeines / Einfuhrung

Im Jahresbericht soll allen interessierten Personen
und Personenkreisen eine Ubersicht tiber die Aktivi-
taten auf der Abwasserreinigungsanlage Bachwis
gegeben werden. Im Anhang sind die relevanten Be-
triebsdaten aufgefiihrt. Erganzende Auskiinfte kon-
nen beim ARA Personal eingeholt werden.

2. Fuhrung / Qualitat

2.1. Kundenzufriedenheit / Offentlichkeits-
arbeit

Im Berichtsjahr mussten wir keine Reklamationen
aus der Bevdlkerung entgegennehmen. Auf der
Homepage werden aktuelle Mitteilungen des Zweck-
verbandes publiziert.

2.1.1. Betriebsfihrungen

Wegen der Coronasituation konnte dieses Jahr lei-
der nur eine kleine Schulklasse zu einem Besuche
empfangen werden.

2.1.2. Erfahrungsaustausch

Der Erfahrungsaustausch im Rahmen der ERFAra-
ZH, fand wieder viermal statt. Leider musste die
letzte Sitzung online abgehalten werden.

2.2. Gesetzeskonformitat

Die gesetzlich geforderten Werte beziglich Abwas-
serreinigung, Schlammqualitdt und Luftreinhaltung
wurden im Berichtsjahr eingehalten. Die Beurteilung
der Reinigungsleistung durch das AWEL fiur das Jahr
2021 steht noch aus.

2.3. Arbeitssicherheit

Der Arbeitssicherheit und dem Gesundheitsschutz
aller Mitarbeiter wird grosse Bedeutung zugemes-
sen.
Erfreulicherweise mussten wir auch dieses Jahr
keine unfallbedingten Ausfalle verzeichnet verzeich-
nen.

3. Finanzen / Personal / Verbandsor-
gane

3.1. Finanzen

Betriebs- und Investitionsrechnung

Die Betriebsrechnung 2021 schloss mit Ausgaben
von Fr. 3117'848.51 und Einnahmen von
Fr.917'826.28 um rund Fr. 29°000 besser als budge-
tiert ab.

Die erhdhten Ausgaben sind auf das erstmalige Ver-
buchen der ordentlichen Abschreibungen von

Fr. 628'460.00 auf die laufende Rechnung zuriickzu-
fuhren.

Die wesentlichen Budgetabweichungen sind:

Minderkosten:

Fir die Sauerstoff und Ammoniumsonden wurde we-
niger Verbrauchsmaterial benétigt.

Fur die Entwéasserung des Uberschussschlammes
und fir den ausgefaulten Schlamm wurde weniger
Flockungshilfsmittel benétigt. Ebenfalls konnte der
Verbrauch an Entkalkungsmittel gesenkt werden.

Die budgetieren Kosten fiir den Ersatz der Netzwer-
kinfrastruktur konnten unterschritten werden. Eben-
falls gunstiger als erwartet waren die Anschaffung
der Laptops fur den Zugang zum Prozessleitsystem.

Die zu entwassernde Klarschlammmenge und der
Rechengutanfall hat gegeniiber den Vorjahren zuge-
nommen und darum waren auch die Entsorgungs-
kosten etwas hoher.

Die Aufwendungen fur die Cybersicherheit waren tie-
fer als budgetiert.

Die Reparaturen an der Fassade des Rechengebau-
des wurde zurlckgestellt bis klar ist, wie das Ge-
baude in Zukunft weiterverwendet wird.

Die Rechenroste der Umlaufrechen werden vorerst
nicht ersetzt. Die Sandfangpumpen werden erst im
nachsten Jahr ersetzt.

Die detaillierte Jahresrechnung 2021 wird nach der
Genehmigung durch die Verbandgemeinden auf der
Website aufgeschaltet.

3.2. Personal

Im Jahr 2021 liess sich Walter Zablonier pensionie-
ren. Wir danken ihm fir seinen Einsatz in unserem
Team und fur den Gewasserschutz. Auf Anfang Juli
konnten wir die offene Stelle durch Herrn Andreas
Weber, ausgebildeter Klarwerkfachmann, wieder be-
setzen.

Wir verzeichneten dieses Jahr keine unfall- oder
krankheitsbedingte Ausfalle. Alle Mitarbeiter zusam-
men leisteten im Berichtsjahr 10°382 Arbeitsstunden.
Corona bedingt konnten keine Weiterbildung be-
sucht werden.
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3.3. Klaranlagekommission

Im Berichtsjahr hat sich an der Zusammensetzung der

Klaranlagenkommission nichts geandert.

3.4. Rechnungspriufungskommission

Im Jahr 2021 hat sich an der Zusammensetzung der
Zusammensetzung der Rechnungsprifungskom-
mission nichts geandert.

4. Betrieb und Unterhalt

4.1. Mechanische Reinigungsstufe

Die behandelte Abwassermenge betrug im Berichts-
jahr 5'198'442 m?3 und lag ca. 2% ber dem Mittel der
letzten zehn Jahre.

4.1.1. Zulaufhebewerk
Das Hebewerk lief problemlos ohne Ausfélle.

4.1.2. Rechenanlage

Es wurden in beiden Rechen die neuen Harkenble-
che eingebaut. Diese Massnahme hat sich dahinge-
hend bewéhrt, dass die Roste besser gereinigt und
dadurch die Laufzeit der Rechen massiv verringert
werden konnte.

4.1.3. Sandfang

Der Sandfang wurde fur eine periodische Kontrolle
geleert. Es wurden keine grésseren Ablagerungen
festgestellt.

4.1.4. Schmutzfrachten, Auslastung

Nachdem im Jahr 2020 die organischen Frachten
massiv gestiegen waren, haben sich die Zulauffrach-
ten wieder auf dem Niveau der Vorjahre eingepen-
delt.

4.2. Biologische Stufe

4.2.1. BelUftungsbecken

Die mit den Permanentmagnetmotoren ausgeriste-
ten Geblase liefen problemlos. Auch nach {ber
120000 Betriebsstunden funktionieren die Geblase
immer noch tadellos.

4.3. Schlammbehandlung

4.3.1. Faulung

Die Frischschlammmenge [in Tonnen Trockenriick-
stand t/TR] ist im Vergleich zum Vorjahr etwas ge-
sunken und liegt wieder im Bereich des Durch-
schnitts der letzten 5 Jahre.

4.3.2. Uberschussschlammentwésserung

Die durchschnittliche Laufzeit des Dekanters liegt
bei 18.9 Stunden pro Tag, was etwas iiber dem
Durchschnitt der letzten zehn Jahre liegt

4.4. Phosphatfallung
4.4.1. Fallmitteldosierung

Wir konnten das ganze Jahr mit Eisen-IlI-Chloridsul-
fat fallen. Der spezifische Féllmittelverbrauch pro kg
entferntes Phosphor lag tber den Werten der Vor-
jahre. Der Grund war, dass wir die Minimaldosierung
erhbhen mussten, um keine Grenzwertiiberschrei-
tungen im Regenwetterfall zu bekommen.

4.5. Entsorgung

Die Menge an Rechengut- und Strainpressematerial
stieg auch dieses Jahr wieder um ca. 2% zum Vor-
jahr.

4.6. Energieverbrauch / Produktion

4.6.1. Gasproduktion / Stromproduktion / Ver-
brauch

Im Jahr 2021 belief sich die produzierte Gasmenge auf
total 579818 m3 . Daraus erzeugten die beiden Block-
heizkraftwerken 1°177°098 kWh Strom.

Die Leistung der Photovoltaikanlage war wegen des
verregneten Sommers etwas kleiner als in den Vorjah-
ren und betrug insgesamt 101369 kWh.

Die gesamte ARA verbrauchte total 1'522°537 kWh
elektrischer Energie. Der Eigendeckungsgrad, inklu-
sive der PV Anlage, lag wieder bei 84%.

4.6.2. Blockheizkraftwerk

Das Blockheizkraftwerk lief ohne Stérungen Uber
6°800 Stunden.

4.7. Diverses

— Die speicherprogrammierbaren Steuerungen
der Unterverteilungen, Rechenanlage, Be-
triebsgebaude und Uberschussschlamment-
wasserung wurde ersetzt.

— Die Polsterrdume der Filterzellen mit den Filter-
kerzen wurden durch eine Spezialfirma gerei-
nigt.

— Eine Rucklaufschlammpumpe konnte revidiert
werden.

— Samtliche Harkenbleche der beiden Umlaufre-
chen sind ersetzt werden.

— Die Vorstudie flir den Ausbau der ARA Bachwis

wurde bis Ende 2021 erstellt. Dabei wurde zu-
sammen mit der Kommission, in mehreren Sit-
zungen und Workshops, eine Bestvariante fir die
Erweiterung der Biologie und fur die zusétzliche
Stufe fir die Elimination von Mikroverunreinigun-
gen ermittelt.
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4.8. Projekte (Betriebsjahr 2022)

e Im Marz startet das Vorprojekt flr den Ausbau
der ARA Bachwis.

e Die zweite Etappe des Ersatzes der speicherpro-
grammierbaren Steuerungen wird im Frihling ge-
startet.

e Das Blockheizkraftwerk wird einer Totalrevision
unterzogen. Dabei wird neben dem Motor auch
der Generator Uberholt.

e Beim Schlammentwésserungsdekanter steht
wieder eine Teilrevision bevor.

e Eine Ruicklaufschlammpumpe muss revidiert
werden.

4.9. Abschliessende Bemerkungen

Auch dieses Jahr war durch die Coronasituation ge-
pragt. Die Beschaffung von elektrischen Bauteilen
wird zunehmend schwieriger. Die Lieferfristen haben
sich innert Jahresfrist verdoppelt.

Durch die Pensionierung von Herrn Zablonier ging
sehr viel Erfahrung, was den Betrieb der ARA Maur
betrifft, verloren. Mit Hanspeter Guyer wurde diese
Lucke jedoch bestens besetzt. Er betreut seit April
als Hauptverantwortlicher die Anlage in Maur. Ab Juli
wurden wir durch Andreas Weber verstarkt, der sich
schon bestens ins Team integriert hat.

Unser Mitarbeiterteam war auch dieses Jahr wiede-
rum Garant dafir, dass eine sehr gute Reinigungs-
leistung mit tiefem Ressourceneinsatz erreicht wer-
den konnte. lhm gebuhrt ein spezieller Dank.

Fur die sehr engagierte und konstruktive Zusam-
menarbeit mit der ARA Kommission und dem Aktuar,
einerseits bei der Erarbeitung der Vorstudie und an-
derseits wahrend des ganzen Betriebsjahres, be-
danke ich mich recht herzlich.

Verfasser: Martin Moos
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5. Parameter Abwasser, Schlamm, Energie, Entsorgung
5.1. Reinigungsleistung Zusammenfassung
Param eter Einheit Anforde- JAnalysewerte Anzahl Anzahl Uberschreitungen Erfullt
rungen Mittel Proben zulassig effektiv Ja/Nein
Gesamt ungeloste Stoffe (GuS) mg/l <5 2.68 72 7 2 Ja
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mg/l <40 27.45 71 7 1 Ja
Richtw erte % 94.2
Durchsichtigkeit 230 60 280 20 0 Ja
Gesamt-Phosphor (Ptot) mg/l <0.8 0.5 141 12 0 Ja
% =80 89 72 7 4 Ja
Gesamtstickstoff (Nges) mg/l 15 10.29 72 7 11 Nein
% 55 73.8 72 7 6 Ja
Ammonium Stickstoff (NH4-N) mg/l <2 0.14 141 12 1 Ja
% 98.8
Nitrit (NO2-N) mg/l <03 0.02 140 11 0 Ja
Nitrat (NO3-N) mg/l <25 8.91 72 7 0 Ja
Reinigungsleistung der letzten sieben Jahre
Reinigungsleistungen Reinigungsleistungen
[ NH4-N% [EEmCSBtot% ——CSB zul. CINges% mEEEPges% Ngeszul. ——Pgeszul.
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5.2.

Leistungskennwert (LW)

Die Leistungsfahigkeit einer Abwasserreinigungsanlage kann auch mit dem Leistungskennwert beurteilt werden.
Bei dieser Methode werden die ins Gewasser eingeleiteten Schmutzstoffkonzentrationen gewichtet und zu einem
Leistungskennwert aggregiert. Je tiefer der Kennwert desto besser die Reinigungsleistung.

Gewichtung [ Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung | Bewertung
2017 2018 2019 2020 2021
CSB 0.01 0.25 0.27 0.27 0.27 0.25
NH4-N 0.2 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03
NO3-N 0.06 0.56 0.52 0.48 0.48 0.59
Ges.P 1 0.46 0.42 0.52 0.52 0.50
Leistungskennwert (LW) 1.31 1.26 1.31 1.31 1.37

Gemass OWAYV (Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband) sollte der Leistungskennwert fiir eine

Anlage tber 10'000 EW unter 2.5 liegen.
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5.3.  Abwasserzufluss / Allgemeine Daten

5.3.1. Abwasserzufluss
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5.3.2. Vergleich der Abwassermengen pro Monat der letzten finf Jahre
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5.3.3. Zulaufmenge pro Monat in m?
Jan Feb Mrz April Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2017| 360'619 | 436'401 | 476'396| 405411 | 437'944| 345094 | 379543 | 343466 | 389936 | 320056 | 420966 | 595448
2018| 629'112 | 414'100| 419%624| 340705| 359237 | 336253 | 288'723| 333049 298'332| 297055| 272'148| 518252
2019| 464'040 | 353115| 409'896 | 340128 | 472'877| 383518 | 350103 | 401769 | 363352 | 465458 | 394'828 | 418697
2020 338'310 550'313 524'556 321'241 393735 450'486 346'318 405706 311'318 427'401 315'621 458'106
2021| 598611 | 495793 | 411'741| 324099 | 506'086 | 436'004 | 628746 | 448506 | 306'828| 280'606| 280469 | 480'953
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5.3.4. Zulaufmengen Vergleich der letzten 11 Jahre
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5.3.5. Verteilung der Tagesmengen / Tagesfrachten Ablauf Vorklarung
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5.4. Beurteilung der Auslastung

5.4.1. Auslastung bezliglich Rohwasser

Rohwasserwerte| 85%Wert [Spez. Werte Auisr:aEs\t/tjlng Spf;b(\)/geé\t/\:ur Auslastung
Zulaufmenge 19'427 m3/d 312 I/E*d 62266 14'000 m*/d 139%
CSB 7152 kg/d 120 g/E*d 59597 5400 kg/d 132%
Ntot 713 kg/d 11 g/E*d 64784 495 kg/d 144%
Ptot 78 kg/d 1.8 g/E*d 43489 81 kg/d 97%

Messzeitraum 01.01.2021 bis 31.12.2021

5.4.2. Auslastung biologische Stufe

Auslastun . -
Nach VKB 85%Wert |Spez. Werte in EW 9 Dimensionierung|Auslastung
CSB 4'681 kg/d 80 g/E*d 58518 4'130 kg/d 113%
NH4-N 378 kg/d 7.5 g/lE*d 50'349 294 kg/d 128%
Ptot 68 kg/d 1.6 g/E*d 42'525 63 kg/d 108%
Messzeitraum 01.01.2021 bis 31.12.2021
5.4.3. 85% Werte Ablauf VKB der letzten zehn Jahre
85% Wert 85% Wert
VKB Fracht NH4N == == Aushauziel 2015 VKB Fracht Pges — — Ausbauziel 2015
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5.5. Fremdwasseranteil

5.5.1. Entwicklung des Fremdwasseranteils in den letzten elf Jahren
Fremdwasseranfall
e 7Ulauf m3/a e Fremdwasser %
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Die Abschatzung des Fremdwasseranteils wurde rein rechnerisch als Mittelwert aus den Zulaufkonzentrationen
(CSB, NH4-N) und dem EW biochemisch gemacht.

5.6. Frachten
5.6.1.

Zulauffracht CSB / Ntot

Monatsmittelwert

s CSB Fracht Zulauf

=== Ntot Fracht Zulauf
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Jan 2021 Feb 2021 Mir 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021
Monatsmittelwert | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov Dez
CSB Zul Fracht 7132| 6283| 7040 7109| 6387 7098| 5100| 5269| 5263| 5218 6412| 5887.1
Ntot Zul Fracht 669| 767.9| 717.4| 505.5| 620.9| 520.4| 395.3| 533.8| 406.8] 495.5| 514.9| 532.1
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5.6.2. Zulauffracht Ptot / NH4-N

Monatsmittelwert

e NH4-N Fracht Zulauf == Ptot Fracht Zulauf
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Jan 2021 Feb 2021 Mdr 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021

Monatsmittelwert | Jan Feb [ Mrz | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov Dez
Ptot Zul Fracht 72.6 74| 775 67.5 66.9 67.7 51.9 63 55 61.8 70.8 66.7
NH4-N Zul Fracht 369.3| 326.5 374 365| 345.2 327.2| 265.5| 272.3| 284.1| 331.6| 330.7| 318.4

5.6.3. Zulauffrachten Vergleich der letzten 5 Jahre CSB / Ntot

Jahresfrachten Zulauf
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5.6.4. Zulauffrachten Vergleich der letzten 5 Jahre Ptot / NH4-H
Jahresfrachten Zulauf
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5.6.5. Ablauffrachten CSB / Ntot
Monatsmittelwert
e CSB Fracht Ablauf e Ntot Fracht Ablauf
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Jan 2021 Feb 2021 Mir 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021
Monatsmittelwert | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
CSB Abl Fracht 497 575 390.7| 305.4| 353.8| 374.8| 347.6| 273.9| 211.4 225 229.6| 430.2
Ntot Abl Fracht 205.6| 215.2 159.2 125 95.7( 160.8| 155.7 95.3 68.2| 1445 98.1 160
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5.6.6. Ablauffrachten Ptot / NH4-N
Monatsmittelwert
e NHA-H Fracht Ablauf === Ptot Fracht Ablauf
12 14
10 /A 12
/\ - 10
8
\ / -3
I I
B° E
-6
4 N
-4
2 L2
0 T T T T T T T T T 0
Jan 2021 Feb 2021 M3r 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun2021 Jul2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021
Monatsmittelwert | Jan Feb | Mrz | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov Dez
NH4-N Abl Fracht 10.4 13 1.5 0.4 0.9 1.6 1 0.1 0 0.2 0.1 9.8
Ptot Abl Fracht 10 11.2 6.1 6.2 6.9 7.6 8.6 6.3 3.9 4.3 4.1 8.8
5.6.7. Ablauffrachten Vergleich der letzten 5 Jahre Ptot und CSB
Jahresfrachten Ablauf
3200 140
2700 N\ 135
N //\\ 130
2200 \/ ~—~—
125
(O
B 1700 S
\/ 120
1200
115
700 110
200 105
2016 2017 2018 2019 2020 2021
e PtOT 2668.0 2355.1 2004.0 2484.0 2677.2 2535.5
(5B 134.8 116.7 118.5 131.0 129.8 127.2
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5.6.8. Ablauffrachten Vergleich der letzten 5 Jahre Ntot und NH4-N
Jahresfrachten Ablauf
54000 2000
52000 >(/\\ - 1800
- 1600
50000 - /
\ - 1400
48000 ~. - 1200
S 46000 1000
o
-
44000 - 800
- 600
42000
- 400
40000 L 200
33000 0
2016 2017 2018 2019 2020 2021
e Ntot 52758.2 49092.9 45590.8 45277.0 44082.6 50532.9
e NHA-N 1485.7 1759.3 1904.0 1601.0 1518.5 1144.5
5.7. Konzentrationen
5.7.1. Zulaufkonzentrationen
Monatsmittelwert
— Ntot e NHA-N e Ptot —(SB
70 800
60 - 700
XN\ A
50
/ / \Jv<\ oo
40 b N
-Ea V ﬂ L 400 -E_n
£ \\ £
" /\
\/ \——-—\v / 3
20
\/ - 200
10 L 100
0 T T T T T T T T T T T 0
Jan 2021 Feb 2021 Mir 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021
Monatsmittelwert | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov Dez
CSB Zul Fracht 473.3] 396.3| 563.7| 665.3| 471.7| 572.2| 301.2 370 535.5| 565.7| 687.7| 390.2
Ntot Zul Fracht 43.42| 47.77 58.1| 47.43 47.5( 41.86| 23.27| 37.83| 41.43| 54.17| 54.55| 34.27
NH4-N Zul Fracht 25.82| 20.84| 29.22| 34.31| 26.03| 27.22| 14.39| 19.99| 29.42| 36.87| 35.84| 21.88
Ptot Zul Fracht 4.82 4.66 6.25 6.32 5.06 5.46 3.12 4.51 5.61 6.68 7.57 4.41
Jahresbericht 2021 Seite 14/29



| J

ARABACHWIS
5.7.2. Zulaufkonzentrationen Vergleich der letzten 5 Jahre
Zulaufkonzentrationen Mittelwert
60 600
50 ///‘"‘\\/A\\\\ 550
40 N 500
Ea o /\/ i-"_—-._.____-_ 450 .EE
20 400
10 350
0 300
2017 2018 2019 2020 2021
— Ntot 44,53 50.53 44.17 54.12 44.15
e POT 5.58 6.12 5.38 6.35 535
e NHAH 2591 28.89 26.41 29.72 26.82
—(SB 528.56 570.45 508.63 560.26 494 85
5.7.3. Ablaufkonzentrationen
Monatsmittelwert
— (5B e NtOL e NHA-N = Ptot
35 0.7
30 — \ N 0.6
25 N ./ 0.5
\ \Vd w
20 / 0.4
E E
" \%\ /A\/ .
10 \ \/A‘ /\ 02
’ \/\ _} N
U T T T T T T T T T T T U
Jan 2021 Feb 2021 Mar 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021
Monatsmittelwert | Jan Feb [ Mrz | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov Dez
CSB Abl Fracht 31.13 30.1| 30.78 28.8| 25.92 25.5] 19.72| 18.23 21.6| 24.42| 24.72| 24.22
Ntot Abl Fracht 12.61| 11.83| 12.79| 11.68 7.09 10.66 9.36 6.44 6.96 15.69| 10.53 9.27
NH4-N Abl Fracht 0.51 0.43 0.11 0.03 0.05 0.07 0.04 0.01 0 0.02 0.02 0.43
Ptot Abl Fracht 0.64 0.62 0.47 0.57 0.5 0.48 0.44 0.43 0.41 0.48 0.44 0.53
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5.7.4. Ablaufkonzentrationen Vergleich der letzten 5 Jahre

Ablaufkonzentrationen Mittelwert
0.6 30
0.5 </A 55
0.4 20
= =
) 0.3 15
£ E
02 I x )
0.1 5
0 0
2017 2018 2019 2020 2021
= Ptot 0.46 0.42 0.52 0.54 0.5
e NHAH 0.24 0.26 0.22 0.21 0.14
=SB 24.71 27.14 26.88 27.45 25.23
— Ntot 10.2 10.2 9.15 9.4 10.29

5.8. Belebtschlamm

5.8.1. Schlammvolumenindex

Schlammvolumenindex [SVI]

e Strasse] e Strasse 2

400

350 A

300

250

. / |

o] YN I~

50

0 T T T T T T T T T T T

Jan2021 Feb 2021 Madr 2021 Apr 2021 Mai2021 Jun2021 Jul2021 Aug2021 Sep 2021 Okt2021 Nov 2021 Dez 2021
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5.8.2. Schlammbelastung

Schlammbelastung kg CSB VKB / kg TS Biologie
e Strasse 1 s Strasse 2

0.45

v -\/
0.35 .

0.3
0.25

02 T T T T T T T T T T T

Jan 2021 Feb 2021 Ma&r 2021 Apr2021 Mai2021 Jun2021 Jul2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021

5.9. P-Fallung

5.9.1. Fallmittelverbrauch pro Monat

Monatssumme

[ 7ulaufmenge pro Monat = [3limittelmenge pro Monat

600000 25000

500000

- 20000

400000
15000

I/mt

300000

m3/Mt

10000
200000

5000
100000

Jan 2021 Feb 2021 Mdr 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021
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5.9.2.

Spezifischer Fallmittelverbrauch

10

Monatssumme

I Liter Fdllmittel pro kg Pzu e | iter Fdllmittel pro m3 Zulauf

| Falimittel/kg Pzu

N O I I N
]
IR

Jan 2021 Feb 2021 Mar 2021 Apr 2021

ii
IR N

=

ai 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

| Féllmittel/m3 Zulauf

5.9.3.

Fallmittelverbrauch Vergleich der letzten 8 Jahre

36000

34000

32000

30000

28000

kg Féllmittel pro Jahr

26000

24000

22000

20000

= Fisenchloridsulfat Menge

Spezifischer Fallmittelverbrauch

—— Eisenchloridsulfat Menge kg/kg Phosphor eliminiert

1.60

2014 2015 2016

2017 2018 2019 2020 2021

kg FE / kg P eliminiert
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5.10. Schlammbehandlung
5.10.1. Monatssummen Uberschussschlamm
Uberschussschlamm
= (JSS Menge m3 = (]SS Fracht kg TS
25000 60000
- 50000
20000
40000
15000 -
& s
g £
) 30000 g
E ¥
10000 -
20000
5000 -
10000
0 - Lo
Jan 2021 Feb 2021 Mar 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021
5.10.2. Uberschussschlammanfall Vergleich der letzten 8 Jahre
Uberschussschlammentwisserung
= USS Menge m3 | aufzeit Dekanter h/d
270'000 25
260'000
- 20
250'000 ~_ 'E‘
- 15 %5
]
c
< £
@ 240'000 >
£ o
£
- 10 &
]
230'000 3
-5
N I I:
210'000 r . . . . . . -0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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5.10.3. Monatssummen von Frischschlamm, ausgefaultem und entwéassertem Schlamm
Schlammbehandlung
[ Frischschlamm [ Ausgefaulter Schlamm Entwésserter Schlamm

3500 250
3000

- 200
2500 -

- 150
2000 -

s =
: $

1500 -

- 100
1000 -

- 50
500 -

0 - -0
Jan 2021 Feb 2021 Mi3r 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021
5.10.4. Schlammanfall Vergleich der letzten 5 Jahre
Schlammbehandlung
[ Frischschlamm [ Ausgefaulter Schlamm = Entwdsserter Schlamm

1400 600
1200

1000

- 500

- 400

400

tTR Frischschlam/Ausgefaulter Schlamm/a

200

2017

2018

- 300

- 200

- 100

2019 2020 2021

tTR Entwésserter Schlamm/a
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5.10.5. Schlammentwasserung Flockungshilfsmittel
Schlammentwasserung
= Flockungsmittel Verbrauch pro Jahr = Spez Flockungsmittel Verbrauch
25000 0.64
/\ / - 0.62
20000
- 0.6
g
&
15000 - - 058 =2
5 2
=
E - 0.56 &
] £
10000 - 054 2
'S
2
- 0.52
5000
- 0.5
0 T T T T 0.48
2016 2017 2018 2019 2020 2021
2016 2017 2018 2019 2020 2021
Flockungsmittel Verbrauch 14'673 15'775 14'192 14'358 17'460 19'591
Spez Flockungsmittel Verbrauch 0.57 0.62 0.53 0.57 0.60 0.62
5.10.6. Schlammentwésserung
Schlammentwasserung
45 4
P 40
{=4
= - 35
[
= 35
2 ®
- o
2 £
2 30 —— H
5 g
2 :
-~ =3
B » - 25 §
&® 3
g g
=§ F 2
& 15
10 1.5
2016 2017 2018 2019 2020 2021
e Entwdsserungsgrad 29.75 30.15 29.57 29.44 29.52 30.65
== Gl{ihriickstand NFR 42 42 42 41 41 43
=== Trockenriickstand NFR 2.32 2.3 2.26 2.09 2.24 2.14
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5.10.7. Entsorgung Feststoffe
Rechengut / Strainpresse
[ Rechengut/Strainpresse [kg] Anzahl Container
'450
95'000
'400 -
‘350 4 85'000
'300 -
75'000
I,
= '250 - o
£ ~
i . -4
5 '200 - 65'000
S
'150 -
55'000
'100 -
45'000
'50 A
0 - 35'000
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Rechengut/Strainpresse [kg] 95'262 90'805 90'446 86'743 84'246 81'182 91'202 93'194
Anzahl Container 347 344 342 355 353 359 389] 373

5.11. Gashaushalt

5.11.1. Gasverbrauch / Produktion

Gasverbrauch (Produktion)

60000

m3/Mt
W
8
8

50000
40000
20000
10000

0

Jan 2021 | Feb 2021 |Mir 2021 | Apr 2021 | Mai 2021 | Jun 2021 | Jul 2021 | Aug 2021 | Sep 2021 | Okt 2021 | Nov 2021 | Dez 2021
EBHKW 1/2 | 49485 45881 53505 49738 52227 49284 | 44590 43249 46459 46569 46772 49340
B Gasheizung| 1290 0 110 70 0 50 10 20 10 0 90 0
B Gasfackel 660 0 0 0 0 120 110 100 0 10 70 0
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5.11.2. Gasproduktion Vergleich der letzten 7 Jahre
Gasproduktion
e Gasproduktion w— Spez Gasproduktion m3/kgoTRzu
600'000 0.70
550'000 L 0.60
o \
\/ - 0.50
450'000
- 040 ®
=4
() =
@ 400'000 _Q,
E =
m
- 030 g
350'000
- 0.20
300'000
250'000 - 0.10
200'000 : : : 0.00
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Gas produktion m3/a 490'184 520'856 498'196 464'731 415'110 569'283 579'819
Spez. Gasproduktion m3/kgoTRzu [m3/kg 0TRZ 0.59 0.57 0.56 0.52 0.49 0.56 0.65
5.12. Kennzahlen Elektrizitat
5.12.1. Stromproduktion / Stromverbrauch / Eigenversorgungsgrad
[ Stromverbrauch [ Stromproduktion BHKW I Stromproduktion PV s Eigenve rsorgungsgrad
0.16 120
0.14
1 100
0.12 -
1 80
0.10 A §
2 B
5 2
£ 0.08 - T g
= :
0.06 - 5.
1 40
0.04 -
+ 20
0.02 -
0.00 - L o
Jan 2021 Feb 2021 Mar2021 Apr2021 Mai2021 Jun2021 Jul2021 Aug 2021 Sep 2021 Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021
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5.12.2. Stromverbrauch und — Produktion der letzten 7 Jahre
mEm Stromverbrauch == Stromproduktion BHKW == Stromproduktion PV Anlage Eigenversorgungsgrad
1.60 90%
+ 85%
1.40
+ 80%
1.20
+ 75%
1.00
3 + 70%
i 0.80 - + 65%
]
+ 60%
0.60 1
+ 55%
0.40 -
+ 50%
0.20 A
+ 45%
0.00 A + 40%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Stromverbrauch kWh/a 1'450'550 | 1'427'618 | 1'416'202 1'387'944 1'395'296 | 1'497'147 | 1'522'537
Stromproduktion BHKW kWh/a 1'002'954 | 1'067'129 | 1'026'413 924'822 846'654 | 1'144'281 | 1'177'098
Stromproduktion PV Anlage kWh/a 116'481 106'161 111'905 115'537 115'857 115'319 101'369
Egenversorgungsgrad % 77.2% 82.2% 80.4% 75.0% 69.0% 84.1% 84.0%

5.12.3. Prozentuale Verteilung Stromproduktion / Nettostromverbrauch 2020

= Stromproduktion BHKW = Stromproduktion PV Anlage = Nettostromverbrauch
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5.12.4. Spez. Stromproduktion der letzten 8 Jahre

Spezifische Stromproduktion aus Klidrgas

2.20

2.15

2.10

o /\\

N ——

2
(4]
- 2.00
£
=
z 1.95
1.90
1.85
1.80 T T T
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2021
5.12.5. Spez. Stromverbrauch der letzten 8 Jahre
Spezifischer Stromverbrauch
== Spezifischerer Stromverbrauch pro EW =f=Spez. Stromverbrauch / m3 Abwasser
40.00 0.40
38.00 0.38
36.00 0.36
34.00 034 5
2
(1]
2 3200 032
:‘E /\ P
L]
2 3000 N AN 030 E
:'l -
\ / V =
28.00 / 028 2
26.00 0.26
&« v
24.00 0.24
22.00 0.22
20.00 T T T T T 0.20
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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5.12.6. Spezifischer Stromverbrauch pro Tonne CSB / NH4-N entfernt
Spezifischer Stromverbrauch
=f=Stromverbrauch Bio / kg NH4-N entfernt === Stromverbrauch Bio / t CSB enfernt
6.00 0.35
5.80
5.60 0.30
E N
ﬁ >0 /\/" E
c 1]
[ s
Zz 520 : - ,/\ ’.\./.\ 025 §
Z 500 o
¥ Y ~
~ =
£ 480 020 2
=
-
4.60
4.40 0.15
4.20
4.00 . . . . . 0.10
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
5.12.7. Energiekennwerte VSA
Energie-Kennwerte €ges €pp N, N, N; Ve Vw
(]
] © S ) 3 N 1S
© © © c = B =
0] Q A +3 (0
a Q b = [ = =
g P B2 o R g o
= s= @ G N T S T
N z N m S 25 o © 5
Le 2o B ES & o & 2
v a v = | c = 2 c
o+ oo 7} SFE S ©° c =
L £ ) o 2% ¥ 2 =
o © [alis) 2 Ho 5 2! o
S 9 Sho i} Z X S o @
a o a m X S £ o 0 [
k= = Ee) © o o 2
N N © = 0] > S
2 g 5 ® 5 5 &
7 7] O = =] [im}
~7 L
kWh/EW*a | kWh/EW*a % % Vkg oTS % %
Wert absolut | 264 | 128 | 996% | 324% | 799 | 841% | 162.2% |
Richtwert * 34.8 23.0 98% 33% 450 51.8% 97%
Idealwert * 26.8 18.0 99% 35% 475 68.8% 98%
0, 0, 0, 0,
19 VA 13 100% 37% IVASOO 86% IV‘S)S)/o
M
M | | | | |
| Idealwert
R Richtwert
M Messwert ARA R[> R[> R> Rk R[> R[> R>
M
51 33 96% 29% 400 18% 95%
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6. Betriebskosten
6.1. Aufwandentwicklung der letzten 7 Jahre
ARA Bachwis Aufwandentwicklung
3'500
3'000 4
2'500 A
2'000 A
=
I
X
= 1500 -
1'000 A
500 A
0 . T . T T
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
@ Personalkosten @ Schlamm- u. Rechengutbeseitigung @ Chemikalien
W Wasser, Energie, Heizmaterial OUnterhalt @ Allg. Aufwand
W Abschreibungen

6.2. Aufwandentwicklung Total Ausgaben / Sachaufwand / Personalkosten / Einnahmen

Total Ausgaben / Sachaufwand / Personalkosten / Einnahmen

B Total Ausgaben inkl. Abschreibungen M Sachaufwand DOPersonalkosten DOEinnahmen @ Abschreibungen
35

Millionen [Fr. fa]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

LibLLLLL

Ab dem Geschaftsjahr 2021 werden die ordentlichen Abschreibungen lber die laufende Rechnung verbucht.
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6.3. Spezifische Betriebskosten Vergleich der letzten 8 Jahre

Betriebskosten
Nettoaufwand pro m3 Abwasser [Rp.] Betriebskosten pro Dimensionierungs-EW [Fr.]
== == Richtwert pro EW der ARA Grdssenklasse
50
45
40
- ___________________________—_;_:
E 30 A\\
> ~ ~
& 25
‘E > v
<20
[-%
3
15
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5
0 . . . . v . .
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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7. Erklarung der Fachbegriffe

ARA Abwasserreinigungsanlage

AWEL Amt fur Abwasser, Wasser, Energie und Luft

BHKW Blockheizkraftwerk

CSB Chemischer Sauerstoffbedarf

DOC Geldster organischer Kohlenstoff

EW Einwohner

EWG Einwohnergleichwert

FHM Flockungshilfsmittel

GUS Gesamt ungeldste Stoffe (Filter 0.45 um Porenweite)
NFR Nachfaulraum

NH4-N Ammonium — Stickstoff

NKB Nachklarbecken

NO3-N Nitrat — Stickstoff

NO2-N Nitrit — Stickstoff

N tot. / ges. Stickstoff total / gesamt

P ges. Phosphor total

PV Photovoltaik

RW Regenwetter

SvI Schlammvolumenindex

TOC Totaler organischer Kohlenstoff

TR Trockenrtckstand (Eindampfmethode)

TS Trockensubstanz (Filtermethode)

TW Trockenwetter

TWA Trockenwetteranfall

usv unterbrechungsfreie Stromversorgung

VKB Vorklarbecken
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